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Stage mis en place dans le cadre du projet SWING pour Space Weather Impact 
on Ground, qui est issu de la collaboration entre le Centre Spatial Universitaire 
de Grenoble (CSUG), l’UGA fondation, les assurances AXA XL et AXA Research 
Fund, ainsi que le G2ELAB.  
 
Ce projet prend part dans le cadre des « Joint Research Initiatives » mis en place 
par AXA Research Fund qui ont pour objectif d’établir des partenariats entre les 
équipes d'AXA et les experts universitaires dans le but d'unir leurs forces pour 
répondre à une question de recherche commune. 
 
 
Financé par AXA Research Fund et AXA XL. 
 

- Elisa ROBERT (elisa.robert@univ-grenoble-alpes.fr) – Docteure en 
météorologie de l’espace – en charge du projet SWING - CSUG 

- Mathieu BARTHELEMY (mathieu.barthelemy@univ-grenoble-alpes.fr) – 
Professeur des universités et PI du projet SWING - CSUG 

- Frédéric WURTZ – (frederic.wurtz@g2elab.grenoble-inp.fr) - Directeur de 
recherche au CNRS - G2ELab 

- Edith CLAVEL – (edith.clavel@univ-grenoble-alpes.fr) – Professeur des 
universités – G2Elab  
 

Évaluation de l’impact socio-technique des blackouts des réseaux électriques 
induits par des événements de météorologie de l’espace 
 
Entre mars 2026 et juillet 2026 (minimum 3 mois) 
 
Anglais ou français 
 
Niveau master 1 ou 2, écoles d’ingénieur 
Sociologie, base de science si possible. 
 
 
Tarif légal (4,35 euros de l’heure – 35 heures par semaine soit (~)140 heures par 
mois) 
 
UFR PhITEM - Bâtiment C - Centre Spatial Universitaire de Grenoble (CSUG) -120 
Rue de la Piscine, 38400 Saint-Martin-d'Hères  
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CONTEXTE DE L’ETUDE  
Le projet SWING pour Space Weather Impact on Ground a pour objectif d’étudier l’impact de la 
météorologie de l’espace sur nos infrastructures terrestres, afin de mieux comprendre les risques, 
les prédire, quantifier les impacts, et si possible, les minimiser. Les secteurs d’activités concernés 
sont nombreux, cependant, le secteur de l’énergie est le plus critique car les secteurs étant 
interconnectés entre eux, le dysfonctionnement des réseaux électriques peut entraîner des pannes 
en cascade aux conséquences dramatiques pour la population. 
De nos jours, les réactions de la population face à un événement de météorologie de l’espace 
demeurent encore peu documentées, ce qui reflète la faible sensibilisation du public aux risques 
associés à ces phénomènes.  
La météorologie de l’espace impacte les réseaux électriques à travers les courants induits 
géomagnétiquement (GIC) résultant des variations du champ magnétique terrestre qui engendrent 
des courants électriques supplémentaires dans les réseaux de transport d’énergie. Ces courants 
additionnels (basses fréquences) peuvent provoquer des surtensions, perturber le fonctionnement 
des équipements électriques et, dans les cas extrêmes, conduire à un effondrement du réseau 
(blackout).  
La chaire « Sobriété et Résilience » de la fondation UGA, étudie actuellement une approche socio-
technique d'analyse et de mobilisation des leviers de sobriété pour une plus grande 
prévention/résilience face aux évènements extrêmes de type black-out des réseaux électriques. Les 
sources prises en compte dans cette étude sont diverses, et peuvent être exogènes et endogènes, 
car finalement, peu importe la source, les conséquences sur la population sont similaires.  
Dans ce contexte, ce stage s’inscrit dans une collaboration entre ces deux projets aux enjeux 
complémentaires, afin de considérer le risque de météorologie de l’espace comme une source 
exogène potentielle de perturbations majeures dans les réseaux électriques. Dans un premier 
temps, l’objectif est de construire un état de l’art basé sur l’analyse des situations historiques de 
black-out causés par la météorologie de l’espace, ou autre source, afin de prendre connaissances 
des mesures mises en place actuellement pour gérer ce type de crise. Puis dans un second temps, 
évaluer les mesures de prévention technique et sociale qui peuvent être adoptées par la population 
afin d’éviter la surtension des réseaux électriques dans une démarche de sobriété et de résilience 
(exemple : en cas de tempête solaire, réduire sa consommation d’énergie pour ne pas saturer les 
réseaux »), et la communication associée. Car plus les mesures de prévention sont nombreuses, 
plus la capacité du système à ne pas avoir d’accidents augmente.  
Les évènements historiques à étudier seront, entre autres, le black-out de l’Hydro-Quebec en Mars 
1989 et du réseau électrique de Malmö en 2003, tous deux provoqués par des tempêtes solaires, 
mais également le black-out du réseau ibérique d’Avril 2025 causés par des causes de 
dysfonctionnement endogènes en cours d’analyse. De plus, la crise énergétique qu’ont dû affronter 
la France et l’Europe en 2022-2023, et les mesures socio-techniques (plan de de sobriété et de 
flexibilité via la météo de l’énergie ecoWat) mises en place pour offrir des éléments de prévision de 
résilience face aux risques de délestage et de black-outs seront aussi étudiées. 

 

LIVRABLE  
 Rapport de l’étude (anglais) 

 Présentation power point contenant les points clés de l’étude (anglais) 
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